SPAJANJE, MATERIALI'IN TEHNOLOGIJE

»» Klinc spoji in elektricni tok

Tudi pri najbolj naprednih opticnih skenerjih je treba v dolocenih
primerih pred skeniranjem na povrsino izdelka nanesti sprej za
skeniranje. Uporaba spreja pri meritvah izdelkov za obratni inzeniring
ali pri prototipnih izdelkih je postala sprejemljiva praksa, medtem ko
je uporaba spreja za meritev velikoserijskih izdelkov med proizvodnim
procesom problematicna zaradi kontaminacije izdelkov.

Avtomatizacija, razli¢cne kombinacije materialov, prihranki pri
stroskih in energiji: izzivi v avtomobilski proizvodnji so vsekakor
vecplastni. Tehnika klin¢ spojev je u¢inkovita resitev za izdelavo
oblikovnih in delno snovnih zvez ploéevin v eni sami preobliko-
valni operaciji, poleg tega pa omogoca izdelavo ve¢ to¢k v enem
koraku. Postopek ima ve¢ prednosti: vle¢no-stiskalni proces ne
poskoduje povrsine materiala in je kar se da prilagodljiv glede
debeline plocevin, kakovosti in povr$in, obenem pa zanesljivo
spoji ve¢ plasti materiala. Proces poteka za razliko od varjenja in
spajkanja brez dovoda toplote in zato se obdelovanec ne deformira,
toplotno obcutljivi obdelovanci, kot so plasti¢na ohisja, pa lahko 6-milimetrski e-klin¢ spoj TOX® povezuje baker in aluminij.
brez $kode ¢akajo v blizini mesta spajanja. Proces je primeren tudi
za natan¢en samodejni nadzor. »Te prednosti so zelo pomembne
za naslednjo posebnost to¢kovnega spoja: klin¢ zveze so elektri¢no
prevodne,« pojasni dr. Wolfgang Pfeiffer, direktor podjetja TOX®
PRESSOTECHNIK GmbH & Co. KG.

Ohranitev prevodnosti

Izdelava zveze, ki bo dolgo elektri¢no prevodna, ni trivialna na-
loga. »Prevodnost se znatno zmanjsa zaradi korozije ali relaksacije,
torej sprostitve napetosti kot posledice lezenja zaradi mehanskih
ali toplotnih vplivov.« Klin¢ spoji imajo v $tevilnih pogledih jasne
prednosti pred drugimi tehnikami spajanja, kot so lepljenje, varje-
nje, spajkanje ali vijacenje. Tehnika ne zahteva nobenih dodajnih
materialov, ne zareze v povrsino in tako ohrani za$¢itni sloj tudi
med preoblikovanjem. Primerna je za spajanje aluminija z bakrom
- kombinacije materialov, ki se pogosto uporablja v baterijskih mo-
dulih -, pri tem pa ne nastaja intermetalna faza, ki bi delovala kot
izolator. Kot tehnika hladnega preoblikovanja je primerna tudi za
spajanje obcutljivih baterijskih celic brez vnosa toplote. Postopek, ki
so ga razvili v podjetju TOX® PRESSOTECHNIK, prakti¢no podvo-
ji efektivno kontaktno povr§ino, prevodnost okroglega to¢kovnega
spoja pa je tako precej vecja kot pri drugih postopkih spajanja.
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Spoj TOX®-TWINpoint je varen pred torzijskimi obremenitvami.

To je tudi dokazano: strokovnjaki s tehnike univerze v Dresdnu
so med drugim analizirali lastnosti spojev bakrenih in aluminija-
stih materialov, izdelanih s preoblikovanjem, v drugem raziskoval-
nem projektu pa so opredelili Se pogoje za optimalno in dolgotraj-
no stabilno elektri¢no prevodnost klin¢ spojev. Skrivnost dobre
prevodnosti tockovnega e-klin¢ spoja pokaze natancna preiskava ; eh P e % v'-p g
obmogcja spoja: med vle¢no-stiskalnim postopkom nastane poleg | e 5 e '-' e -’ia gﬁ W, .5~“’. 3'
oblikovne in torne zveze tudi snovna zveza v obliki t. i. kovinskih ) e
mikrokontaktov. »Spajane plocevine se na neki nacin stecejo, s ¢i-
mer nastane optimalno prevodna struktura,« nadaljuje dr. Pfeiffer.

Posnetek obruska klin¢ spoja pod svetlobnim mikroskopom. Puscice ozna-
cujejo mikrokontakte med materialoma oz. obdelovancema.
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»Pogoj za popolno izkori¢anje teh prednosti je upostevanje dolo-
¢enih konstrukcijskih pravil,« poudari dr. Pfeiffer. TOX® PRESSO-
TECHNIK tako za varno sprejemanje vrtilnih momentov na mestu
prevodnega spoja priporoca izdelavo dveh sosednjih e-klin¢ spojev,
denimo z orodjem eTWINpoint. Strizne in vle¢ne sile na glavi so
manj kriti¢ne, vseeno pa morajo biti ¢im manjse. Poleg tega mora
biti zagotovljena tudi predpisana mera X, ki dolo¢a preostalo debe-
lino dna. »Odlo¢ilna je pravilna konstrukcija e-klin¢ orodja, ki jo
pred dobavo sistema preverimo v nasem tehni¢nem centru in doku-
mentiramo rezultate,« doda. Tehniki poleg tega preverijo ustreznost
celotne debeline e-klin¢ tockovnih spojev in duktilnost plocevin,
kakor tudi lastnosti orodja. V podjetju TOX® PRESSOTECHNIK so
razvili tudi sistem za sprotni nadzor parametrov med obratovanjem.
Senzorji sile merijo stiskalno silo med procesom spajanja, sistem za
merjenje poti pa nadzoruje gibanje valja in tako zagotavlja potrebno
preostalo debelino dna. »Na ta na¢in poskrbimo za trdnost in prevo-
dnost vseh elektri¢nih zvez,« poudari direktor.

Upostevanje tvegan;

Za¥¢ita pred procesom in med njim je zelo pomembna. Ce
mikrokontakti popustijo zaradi mehanskih ali toplotnih obremeni-
tev — najvisja temperatura ne sme presegati 90 °C - lahko nastopi
relaksacija. »Zaradi povecanja elektri¢ne upornosti lahko pri
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Vec spojev eTWINpoints in en tockovni spoj v avtomobilski omarici za
varovalke.

tveganj in pristopov k zmanjsanju dejavnikov tveganj je odlo¢ilno
za zanesljivost procesa.«

Z zbirom ukrepov, ki vklju¢ujejo pravilno konstrukcijo, preverja-
nje orodij pred dobavo in nadzor procesa med proizvodnjo, je teh-
nika izdelave e-klin¢ spojev u¢inkovit in varen postopek spajanja
za elektronske komponente. »E-klin¢ spoji v kombinaciji z nasimi
kompetencami izpolnjujejo zahteve elektroindustrije po dolgotraj-

velikih tokovih pride do mo¢nega lokalnega segrevanja in konéno no stabilnih zvezah za prenos energije,« sklene dr. Pfeiffer.
do odpovedi zveze,« nadaljuje dr. Pfeiffer. »Tak potek dogodkov pa
je mogoce pricakovati tudi pri drugih zvezah in elektri¢nim kon-

taktom je vsekakor treba posvetiti najvecjo skrb. Poznavanje vseh

> www.tox-pressotechnik.com
> www.pilih.si

MOTOMAN GP7 in GP8 YASKAWA

Kompaktna in hitra handling robota

Narekujemo tempo

Tako kot motoristi tekmujejo na Moto GP, nasi roboti tekmujejo v industriji.
Napovedujemo zacetek dirke z novima tekmovalcema: MOTOMAN GP7 in
MOTOMAN GP8! Sta izjemno hitra in samozavestno narekujeta tempo.

Vedji pospeski, hitrejSi takti ter krajsi Casi zagona. Robota serije MOTOMAN GP
sta pripravljena na »veliko nagrado«. V vaSem podietju bosta zagotovo povecala
ucinkovitost in izbolj$ala gospodarnost.
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